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Atmosferyczny satelita meteorologiczny
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Pomyst na Aerolabo narodzit sie podczas niemiecko-francuska wymiana mtodziezy w balonowaniu. W
zasadzie nie jest to nowy pomyst na wykonywanie pomiaréw podczas wznoszenia balonem. Juz
podczas pierwszego wznoszenia zatogowego balonu gazowego w 1783 roku na pokfadzie znajdowat
sie barometr do pomiaru ci$nienia powietrza i termometr ' - ale nowe sg mozliwosci dzisiejszej taniej
telemetrii.

Przyktady

Dzisiaj, na przyktad, mozna wzig¢ % Single Board Computer taki jak Rasperry Pi, Arduino, lub podobny
i doda¢ pakiet rozszerzajacy z czujnikami, ktére sg dostepne na warunkach takich jak Sensor Box® -
Opis na stronie gtéwnej SenseBox: ,SensBox:home jest modutowg stacjg pomiarowg Srodowiska,
ktéra mozesz zbudowac samodzielnie. W zaleznosci od zainteresowania lub pytania badawczego,
obywatele moga ztozy¢ stacje pomiarowa z réznymi czujnikami i podtaczy¢ jg do Internetu przez LAN,
WLAN lub LoRa. Prosta instrukcja umozliwia budowe i rejestracje na openSenseMap. Nastepnie w
sposob ciggty wykonuje lokalizacyjne (mobilne lub stacjonarne) pomiary temperatury, wilgotnosci,
ciSnienia powietrza, natezenia oSwietlenia, promieniowania UV lub drobnego pytu”), taczy je z
modutem radiowym (mobilny Internet, radio amatorskie) i nawigzuje potgczenie danych przez bramke
do Internetu - oraz wysyta i odbiera dane, takie jak polecenia zdalnego sterowania, z dowolnego
miejsca na Swiecie. | mozna to zrealizowa¢ w kwocie mieszczacej sie w dolnym trzycyfrowym
przedziale, gdzie jeszcze kilka lat temu ponoszone byty koszty, na ktére trudno byto sobie pozwoli¢
prywatnie. A Aerolabo nie wazytby wiecej niz Swiatta ostrzegawcze, ktére zawieszamy pod naszym
koszem.

Mozna tez uzy¢ czujnikéw ,,out of the box”, jak te oferowane przez firme Pasco w Niemczech, Austrii i
Szwaijcarii za posrednictwem Conatex: https://www.conatex.com/

Albo po prostu stac sie stacjg powietrzng w projekcie AirPi.

Wymienione przyktady ewentualnej realizacji i budowy samolotu nie majg by¢ restrykcyjne - po prostu
pus¢ wodze swojej kreatywnosci, nie ma zadnych zakazéw do myslenia.
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Kick off

Odkad kanadyjscy uczniowie zrobili zdjecia ze stratosfery za pomocga balonu pogodowego, wiele
projektéw szkolnych zrobito ten eksperyment jako model i rozpoczeto podobne projekty®. Tak wielu,
ze sg teraz komercyjni dostawcy® dla wymaganych czedci.

Obsadzone wolne balony

Nasze gorace i gazowe balony nie sg tak wysokie, nie w stratosferze na skraju przestrzeni, ale w
troposferze. Ale wysokosci do okoto 6000 metréw sg catkiem mozliwe - wysokos¢, ktdérg osiggnat juz
pierwszy niemiecki balonista, Friedrich Wilhelm Jungius4). Ale jest tez wiele do odkrycia w troposferze,
a pogoda dzieje sie w troposferze. Uzycie balonu z zatogg do projektu ma jedna gtdéwng zalete: jesli
lekki projekt, Aerolabo, jest przewozony podczas lotu, ktéry i tak ma miejsce, nie ma zadnych
dodatkowych kosztéw; Aerolabo mozna zabrac ze sobg bezptatnie. Nawet eksperyment, ktéry chcesz
pozniej wystac do stratosfery, moze by¢ przetestowany najpierw przy pomocy zatogowego balonu.

Historia
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Balon gazowy byt promem kosmicznym do przestrzeni powietrznej - wahadtowcem z XVIII do XX
wieku, dzieki niemu badano atmosfere - jak pokazano na rysunku® autorstwa H. GroRa pokazanej
powyzej Dzi$ balonowanie zatogowe nie odgrywa juz zadnej roli w badaniach, ale moze odegrac role w
edukacji - doSwiadczanej poprzez odkrywanie.

Linki

Historia balonu polskiego

Muzeum Historyczne w Legionowie

SPORT BALONOWY

Miasto balonéw. Dzieje Legionowa 1877-1989

Klub Balonowy Biatystok

Polskie balony gazowe do 1939 .
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Polskie balony gazowe po 1939 .
Poczatki sportu balonowego w Polsce

SPORT BALONOWY W PRL

Youtube

X Krajowe Zawody Balonowe o Puchar Wankowicza - Moscice 1938 roku.

Krajowe Zawody Balonowe
Pierwsze balony w Polsce

http://www.balony.org.pl/pierwsze-balony-w-polsce

Pierwszy start balonu w Polsce Lotnicze Zaktady Naukowe we WroctawiuYoutube
Gwiazda Polski

@ Gwiazda Polski

MUZEUM HISTORYCZNE W LEGIONOWIE

Lot do stratosfery inaczej méwiac realizacja lotu na wysoko$¢ Poszta balonowa
Gwiazda Polski - Najwiekszy Balon Stratosferyczny

Gwiazda Polski: Najwiekszy stratosferyczny balon swiata

Muzeum Historyczne w Legionowie balonem do stratosfery

Pomyst czy projekt?

Przede wszystkim, Aerolabo nie jest projektem, ale pomystem na projekty. Naszg ideg jest, aby wolny
balon mdégt by¢ systemem nosnym dla Twoich projektéw. Aby zamieni¢ pomyst w projekt,
potrzebujemy twoich pomystéw teraz.

Od pomystu do projektu

Po rozwinieciu swoich pomystdw na Aerolabo, nalezy sprawdzi¢, jak najlepiej wypusci¢ go w powietrze
za pomoca systemu nosnego balonu. W zaleznosci od projektu nawigzalibysmy kontakt z balonistami -
balonistami na gaz lub gorgce powietrze. A jesli chcesz, bedziemy tam, aby ci doradzi¢. Oferujemy
réwniez prezentacje Panstwa projektéw tutaj na platformie balonwiki. Ponadto w naszym obszarze
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pracy prowadzimy niepubliczne wiki do wewnetrznej wymiany miedzy uczestnikami projektu.

System transporter balonow

Ze wzgledéw praktycznych Aérolabo moze by¢ przenoszony zaréwno za pomoca popularnych balonéw
na gorgce powietrze, jak i bardzo rzadkich balonéw gazowych.

Balon na gorace powietrze

LK

Zaleta balondw na gorace powietrze jest to, ze mozna zatadowad caty system wraz z wymaganym
gazem grzewczym, zwykle propanem, na pojazd i jecha¢ nim gdziekolwiek sie chce. Na catym Swiecie
co roku odbywaja sie dziesigtki tysiecy, moze nawet setki tysiecy przejazdéw balonem na gorace
powietrze. Wadg balonu na gorgce powietrze jest to, ze czas lotu jest ograniczony do kilku godzin i ze
zmienia on swoje otoczenie bardziej niz balon gazowy ze wzgledu na palnik i powietrze, ktére
ogrzewa. Nalezy to uwzgledni¢ w przypadku wszystkich pomiardéw, ktére sg bezposrednio lub
posrednio zwigzane z temperatura powietrza.

Balon gazowy

Piktogram z balonu gazowego.

Duza wadg balonu gazowego jest to, ze gaz nosny niezbedny do jego dziatania nie jest wszedzie
dostepny. Moze by¢ transportowany cysterng, ale to sprawia, ze start jest niezwykle kosztowny.

BalloonWiki - https://www.balloonwiki.org/pl/
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Miejsca uruchamiania, ktére sg podtaczone do gazociggu, sg obecnie dostepne tylko w Niemczech i w
Szwajcarii. Kliknij tutaj, aby zapoznad sie z miejscami wystrzeliwania balonéw gazowych.
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Liczba lotéw balonem gazowym na $wiecie jest niewielka. W Europie balony gazowe moga wystrzeli¢
sporadycznie w Polsce i we Wtoszech, poza Europg w Albuquerque oraz w jednym lub dwéch innych
miejscach w USA. Roczna liczba lotéw balonem gazowym na Swiecie powinna wynosi¢ okoto szes¢set,
z czego okoto pie¢set w Niemczech.

Zaletg balonu gazowego jest dtuzszy czas lotu - dwa do trzech dni w odpowiednich warunkach
pogodowych - oraz mniejszy wptyw na otoczenie.

Lot balonem gazowym

Oto przyktad raportu z lotu, trasy i wykresu wysokosci lotu balonu gazowego ze Stuttgartu do
Stowenii. Wiecej przyktaddéw mozna znalez¢ w sekcji Raporty lotnicze. | jak leci taki balon gazowy:
Teoria lotu.

Pomiary temperatury

Pomiar temperatury brzmi fatwo, w kazdym domu jest co najmniej jeden termometr. Ale doktadny
pomiar temperatury, bez wptywu na bezposrednie lub posrednie promieniowanie, jest trudnym
zadaniem.

Obrazek ponownie przedstawia rysunek z koszem balonu gazowego Humboldt i jego przyrzaddw.
Okrgzone na czerwono sg psychrometr aspiracyjny i termograf aspiracyjny. Oba znajdujg sie na
zewnatrz kosza, tak wiec pomiary sg poza zasiegiem powietrza, na ktére wptywa temperatura kosza.
Psychrometr aspiracyjny jest montowany na statywie na wysokosci oczu, tak aby mozna go byto
odczytac¢ za pomoca lornetki podczas jazdy. A termograf aspiracyjny wisi pod koszem.
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Doktadne pomiary moga by¢ wykonywane za pomoca instrumentéw wentylowanych, w ktérych
wentylator stale kieruje strumien powietrza poza czujniki i ktére sa w duzym stopniu chronione przed
promieniowaniem. A w przypadku balonu gazowego nawet jeden metr na bok lub w dét wystarcza,
aby zminimalizowa¢ wptyw kosza na temperature powietrza. W przypadku balonu z gorgcym
powietrzem nie wiadomo jednak, w jakim promieniu wptywa on na temperature powietrza.

Wasz projekt - nasze wsparcie

Poszukiwanie partnera balonu

Jesli masz juz pomyst na projekt ,Aerolabo”, punktem dla Ciebie jest znalezienie ,partnera
balonowego”. Jesli nie znasz nikogo, kogo mdgtbys poprosi¢, skontaktuj sie z nami - wtedy poszukamy
dla Ciebie partnera. Najtatwiej skontaktowad sie z nami za posrednictwem strony
aerolabo@balloonwiki.org. Dalsze dane kontaktowe mozna znalez¢ tutaj: Kontakt

Prezentacja Panstwa projektéw

Jesli dostarczysz nam materiat, chetnie przedstawimy Twoje projekty tutaj na platformie
balloonwiki.org

Kontakt miedzy organizatorami projektu

W naszym obszarze pracy mamy wiasny projekt wiki ,aerolabo”. Tutaj mozna wymienia¢ informacje w
sposob niepubliczny, deponowac dokumenty, a takze zbiera¢ materiaty do przysztych prezentacji.

Wiecej pytan?

Nie bdj sie ich pytac, jesli masz pytania!

Uwaga:

Tekst nie zostat napisany przez native speakera. Jesli zauwazyliscie Panstwo btedy, macie propozycje
ulepszen lub chcielibyscie przekazac inne uwagi, prosimy o kontakt z Volkerem Léschhornem

1)

See Wikipedia article % Berliner wissenschaftliche Luftfahrten. -> Dawne naukowe loty balonem
2)

Istnieje réwniez osobny projekt o nazwie Sensebox
3)

Wroctawscy studenci wystali przenosne laboratorium w lot balonem
https://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,459638,wroclawscy-studenci-wyslali-przenosne-laborat

orium-w-lot-balonem.html
4)

dostawcy balonéw pogodowych i akcesoriéw - informacje z Internetu, nie kompletne:meteolabor
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Stratoflights Wetterballon.ch.

5)

Naukowy lot balonu ,,Humboldt” z 1 marca 1893 roku - rysunek H. Gro8a, omawiany jest w rozprawie
Sabine Hohler - Luftfahrtforschung und Luftfahrtmythos: wissenschaftliche Ballonfahrt in Deutschland,
1880-1910 - patrz réwniez Google Books. Wiecej o ksigzce w kategorii Blicher
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